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E. SCHEIBE, 1~. SCHWARZ und  K. CLAw (Greifswald): u 
Untersuchungen zum Nachweis des Ertrinkungstodes.  

Die in den Jah ren  1958, 1959 u n d  1960 r u m  Greifswalder Gerichts- 
medizinischen I n s t i t u t  bearbei te ten  Ertrinkungstodesf/~lle wurden auf 
das Vorhandensein  der insbesondere yon BO~ME~, MvELLr und  yon 
]:)UNSOLD angegebenen u n d  fiir den Er t r inkungs tod  sprechenden Befunde 
hin  untersucht .  Dabei  konn t en  im wesentl ichen die gleichen Ergebnisse 
erhal ten werden. - -  Differenzen zwischen Ertrinkungsf/~llen im Sfi$- 
wasser und  solchen im Ostseewasser yon  0 ,8- -1 ,0% Salzgehalt k o n n t e n  
nicht  festgestellt werden. Demnach  ist die charakteristische Beschaf- 
fenheit  der Pal taufschen Flecke auch n icht  auf H/imolysevorg/inge 
zurfickzuffihren, welche dutch  hypotone  Ertr inkungsflf issigkeiten aus- 
gelSst werden kSnnten .  Magenschleimhautrisse waren ausgesprochen 
selten und  t r a t en  sowohl bei leerem als auch bei vollem Magen auf. 
Der regelm/if3igste Befund war die Bal lonierung der Lungen,  welche 

26* 



396 E. SCHEIBE, R. SCKWARZ und K. GLAW: 

andeutungsweise aueh noch nach l~ngerer Verweildauer der Leiche im 
Wasser zu erkennen war. 

Von den Laboratoriumsmethoden zum N~ehweis des Ertrinkungs- 
todes wurde regelm/~gig der Di~tomeennaehweis in Lunge, Leber und 
Niere nach der Verasehungsmethode und der in Leber und Niere mi t  
Hilfe des ,,optisch leeren Sehnittes" (WsINm und PFA~Z) durehgeffihrt. 
Bei der Veraschung kann auf die sieh abscheidende Fettsehieht verziehtet  
werden, da sie - -  wie Versuche ergaben - -  praktisch diatomeenfrei ist. 
Aueh kann aus den gleiehen Grfinden naeh dem Absitzen fiber Naeht  
mehr als die tI/tlfte der Ver~sehungsflfissigkeit dekantiert  werden. Ant 
diese Weise wird der Zeitbedarf t fir die Einengung erheblieh abgekiirzt. 

Es wurden in allen F/~llen, in denen Kieselalgen in der stets mit- 
untersuehten Ertrinkungsflfissigkeit nachgewiesen werden konnten, aueh 
in der Veraschungsflfissigkeit der Leber Kieselalgen entdeekt, sotern 
die einzelnen Formen kMner  als 30 # waren. Der Kieselalgenbetund 
nach der Veraschungsmethode konnte im optisch leeren Sehnitt nicht 
immer reproduziert werden; m6glicherweise h~tten noch mehr Pr/~parate 
durchmuster t  werden sollen bzw. die Durchmusterungszeit mfigte ant 
mehr als 2 Std ausgedehnt werden. 

Insgesamt konnte - -  mit  Ausnahme der Grogformen - -  in der Ver- 
asehungstlfissigkeit der Leber die gleiehe Formenverteilung der Diato- 
meen naehgewiesen werden wie in der Ertrinkungsflfissigkeit. Bei den 
diatomeenreiehen Gew~ssern der mecklenburgischen Seenp]atte genfigten 
zur Typenbest immung etw~ 300 ml Ertrinkungsflfissigkeit. Ostsee- 
wasser sollte vor allem im Winter und im Frfihj~hr angereiehert werden. 
Wir wfirden ~uf Grund eigener Beobaehtungen fiber Stromversetzungen 
an den Kfisten yon Rfigen und Usedom sowie yon Ertahrungen yon 
Mitarbeitern der Biologischen Anstalt  es nieht wagen, aus der Form- 
verteilung allein SehluBtolgerungen im ttinbliek aut Ertrinkungsort  
und -zeit zu ziehen. Hierffir ist unseres Eraehtens eine eingehende 
Berfieksiehtigung der Wetter-  und Stromverh/~ltnisse ertorderlieh und 
es dfirfte nieht immer m6glich sein, ~lle Komponenten fehlertrei in die 
Beurteilung einzubeziehen. 

Zum N~ehweis der Kieselalgen im optiseh leeren Sehnitt sollten 
nieht zu dfinne Sehnitte angefertigt werden. Es zeigte sieh n/hnlieh, 
dab die Schnittdicke fiberschreitende Diatomeen beim Sehneidevorgang 
sonst besch/~digt werden und eine gegebenenfalls angestrebte Typen- 
difterenzierung nur schwer oder fiberhaupt nieht mSglieh ist. Dag such 
die Ertrinkungsfl/issigkeit besser mit  dem Dunkelfeldkondensor unter- 
sucht werden sollte, mag - -  im Interesse einer Arbeitserleiehterung - -  
nebenbei erw~hnt werden. 

Neben dem N~ehweis der Diatomeen im grol3en Kreislaut wird 
insbesondere von ScH6~B~O und yon franz6sisehen, englisehen und 
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amerik~nischen Autoren dem physikalisch-chemisehen Naehweis einer 
Blutverdiinnung gro~e Bedeutung beigemessen. Wit h~ben uns zum Teil 
unter Berficksiehtigung einschlggiger Mel~werte aus der Literatur, zum 
Teil ~uf Grund eigener Messungen zungchst mit der Streuung der 
physikalisehen Verf~hren (mit Ausnahme der Ponsoldsehen Hgm~tokrit-  
methode) ~usein~ndergesetzt. Hierbei sind wit zu der Uberzeugung 
gel~ngt, d ~  die physikalischen Methoden zum N~chweis des Ertrin- 
kungstodes auch bei frisehen Sfil~wasserleiehen zumindest nicht regel- 
mg$ig (trotz positiven Diatomeenbefundes) konkrete Aussagen fiber 
eine Verdfinnung des Blutes durch die Ertrinkungsflfissigkeit zul~ssen. 
D~s liegt zum Teil an der Fehlerbreite der Methoden, zum Tell sind nur 
signifikante Differenzen zwisehen dem Blur des groSen und dem des 
kleinen Kreisl~ufs zu erhalten, wenn die Menge des aufgenommenen 
W~ssers einen bestimmten Grenzwert i~berschreitet. ])as gilt sowohl yon 
der Leitfghigkeitsmessung als aueh yon der Bestimmung der Gefrier- 
punktserniedrigung und der Breehungsz~hl, sofern man bei beiden Me[t- 
reihen (reehts und links) die Fehlerbreite der Methodik berfieksiehtigt 
und die Prinzipien des Fehlerfortpflanzungsgesetzes ~nwendet. So f~n- 
den wir z. B. bei der Bestimmung der Brechungszahl einen verhgltnis- 
mg[tig breiten Bereich, in dem sowohl Werte yon Ertrinkungsleichen 
~ls aueh solche yon ~nderen Todesarten vorkommen. 

Dal~ diese Methoden ira Bereich zwischen der westhchen und der 
mittleren Ostsee versagen mfissen, ist verstgndlieh. Wir finden hier 
Salzgeh~lte vor, welehe denen isotonischer SalzlSsungen weitgehend 
entsprechen und es erscheint sinnlos, diese Verfahren bei Leiehen aus 
diesem Gebiet anwenden zu wollen. 

Da nach den einschlggigen VerSffentlichungen trotzdem - -  zumindes~ 
bei einem grSl3eren Teil der Fglle - -  signifikante Differenzen zwischen 
dem Blur des groSen und dem des kleinen Kreislaufes gefunden worden 
sind, l~ssen sich auf Grund der wiedergegebenen Mel~werte die vermut- 
lieh in den KSrper gelangten Wassermengen bereehnen. Hiernach mtil~- 
ten dem Lungenblut (bei Binnengewassern) wenigstens 10--15% Er- 
trinkungsflassigkeit zugemischt worden sein. Bei Beriicksichtigung der 
meist angenommenen Zeit noah bestehender Kreislauftatigkeit mal3ten 
- -  selbst bei Annahme einesminimalen Herzminutenvolumens (Bt~GE~ 
u. Mitarb.) - -  bei den Leichen mit signifikanten Differenzen der Leit- 
f/~higkeits- und Brechungszahlwerte zwischen rechts und links und einer 
~ngenommenen Ertrinkungsdauer yon wenigstens 3 rain mindestens 
21/2 Liter Ertrinkungsfltissigkeit tiber die Lungen in den Kreisluui gel~ngt 
sein. Das aber entsprgche wenigstens annghernd den Werten, wie sie 
im Tierversuch erhalten worden sind (vgl. V6LPEL, Po~cgEa U. a.). 

Die yon den auslgndischen Antoren (vgl. nnter anderen GO~ZALES, 
VANCE, HELPE]_~N, UMBERGEI~, GLAISTER, GETTLEI~, SMITI:[ U. SIMPSON) 

Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med., Bd. 51 26~ 



398 L. TA)~SXA: 

empfohlenen chemisehen Methoden zum Naehweis des Ertrinkungstodes 
sind prinzipiell den gleichen Fehlerquellen und Unsicherheiten im Itin- 
blick auf die SehluBfolgerungen unterworfen wie sie bereits bei den 
physikalischen Methoden er6rtert worden sind. Nach den Angaben yon 
GL~STE~ seheint die nach der Best immung des ChloridgehMts durch 
die Lungen in den kleinen Kreislauf gelangten Wassermengen sogar 
noch gr6Ber zu sein als oben iibersehlagsmggig berechnet wurde. Immer-  
bin dfirften die chemisehen Verfahren insofern einer Uberprfifung wert 
sein, Ms insbesondere die Chloridbestimmung mit  gewShnlichen Labora- 
toriumsmitteln durchfiihrbar ist und weniger apparat iven Aufwand er- 
fordert als das yon den meisten physikalischen Untersuchungsmethoden 
zu gelten hat. 

Zusammen/assend w~re festzustellen, dab die verlgglichste Methode 
zur Feststellung des Ertrinkungstodes auch bei faulen Wasserleichen 
der Diatomeennachweis ist. Die physikalischen und chemischen Ver- 
fahren mfissen im Ostsee- und im Braekwasser wegen der geringen 
Ionenst~rkedifferenzen zwischen Blur und Ertrinkungsfliissigkeit bzw. 
wegen des ghnlichen Chlorid- usw. Gehaltes versagen. Andererseits 
gestat ten die publizierten Leitfghigkeits-, Gefrierpunkterniedrigungs- 
und Brechungszahldifferenzen eine Berechnung der Verdiinnung des 
Lungenblutes. I-Iiernach mfiBten dem LungenMut bei den erwghnten 
Fiillen bis zu 15 % Ertrinkungsflfissigkeit zugemischt worden sein. Diese 
Zahl wfirde den im Tierversuch erhaltenen Ergebnissen ann~hernd ent- 
sprechen. 

Prof. Dr. E. SCHEI]~iE, Institut ffir gerichtliche Medizin und Kriminalisbik 
der Ernst-Moritz-Arndt-Universit~it, GreifswMd, Sehfitzenstr. 14 

L. TAMASKA (la~CS): l~ber den Diatomeennacbweis im Knochenmark 
der Wasserleichen 1. 

Die Bestrebungen, den Ertr inkungstod dutch exakte L~boratoriums- 
untersuchungen zu beweisen, sind allgemein bekannt.  Darum verzichte 
ich darauf, diese aufzuz~hlen und weise nur - -  der Zie]setzung meines 
Vortrages entsprechend - -  auf die Ver5ffentlichungen yon ]~EVE~STO~F 
hin, der Ms erster in der Lunge Ertrunkener  grfine Algen und Diatomeen 
n~chgewiesen hat. REVE~STO~F untersuchte das Zentrifugat des Lungen- 
preI~saftes und es ist nicht ohne Interesse darauf hinzuweisen, da~ schon 
yon ibm die Entfernung st6render Stoffreste durch Schwefelsi~nre un4 
Salpeters~ure vorgeschlagen wurde. Er  betonte abet nachdriicklich, dal3 

1 Siehe auch: u M~Ar~I, ~. KA~DA, O. Ki~I~VRA und ~. OK~YA~{A: Experi- 
mental s~udy and practice on the detection o~ vegetative planktons in the bone 
marrow of the drowned dead body; in i c t a  Meet. Okayama 13, 259 (1959). Sehrift- 
leitung. 


